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Resumo: Qualidade significa que um produto ou servico esteja em conformidade com a sua
especificacdo publicada e atenda ou exceda as expectativas do cliente. Neste momento de
falta de confiabilidade no Brasil, a educacdo torna-se uma prioridade imperativa no
desenvolvimento e na promog¢do de uma maior igualdade entre os cidaddos brasileiros.
Atualmente a elaboracdo de uma estrutura curricular de engenharia é a identidade e
confiabilidade institucional perseguido pelos atuais e futuros discentes. A organizacao da
estrutura de cursos de engenharia em ndcleos iniciacdo, solidificacdo e emancipacéao
possibilita o didlogo entre as disciplinas que compdem o0s nucleos bem como uma
articulacdo entre 0s mesmos. Em varios campos da ciéncia, principalmente a Engenharia,
surgem progressos para assentar as bases de um novo paradigma menos rigido, e mais
respeito da complexidade que vem sendo detectada nas técnicas, gerenciamento e
planejamento estratégico das empresas e na sociedade em geral.
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Abstract: Quality means that a product or service complies with its published specification
and attends or exceeds the customer's expectations. In this moment of lack of reliability in
Brazil, education becomes an imperative priority in the development and promotion of
greater equality among Brazilian citizens. Currently the elaboration of an engineering
curriculum structure is the identity and institutional reliability pursued by the current and
future students. The organization of the structure of engineering courses in cores initiation,
solidifying and emancipation enables the dialogue between the disciplines that make up the
nuclei as well as a articulation between them. In various fields of science, mainly
engineering, progress has been made to lay the foundations of a new paradigm less rigid,
and more respect for the complexity that has been detected in the techniques, management
and strategic planning of companies and in Society in general.
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1 Introducéao

O rapido acesso a informacdo, mutabilidade e mobilidade vem caracterizando as
empresas onde a maior preocupacdo € tirar o melhor proveito do conhecimento,
considerando que ele se tornou um grande agregador de valor aos processos, produtos e
Servigos.

A criacdo de ambientes que proporcionem condi¢Ges para um envolvimento sutil,
espontaneo e motivacional das pessoas na organizagdo com seus objetivos e estratégias,
devem ser vistas como elementos que Ihe ddo vida, onde a mobilidade racional destas
contribua para que a empresa concretize seus objetivos. O foco na gestdo do conhecimento
requer ainda uma direcdo, para que 0 conhecimento seja concomitantemente criado,
extraido, compartilhado e transferido, enfim, seja Gtil e produtivo a empresa.

Qualidade significa que um produto ou servigo esteja em conformidade com a sua
especificacdo publicada e atenda ou exceda as expectativas do cliente. Identificar, medir e
melhorar processos requer a aceitagdo da responsabilidade individual pela qualidade do
nosso trabalho e a identificagdo da causa raiz de todos os problemas.

As Instituicdes de Ensino Superior (IES) devem assumir novas configuracfes na
formacdo dos individuos ao longo da vida, objetivando a criacdo de cidaddos criticos e
reflexivos, “dotados” de flexibilidade, competéncias e capacidade de atualizacdo
permanente, conscientes de suas responsabilidades, tanto a nivel individual como coletivo
culminando no desenvolvimento de sistemas educativos empreendedores.

Neste momento de falta de confiabilidade no Brasil, a educacédo torna-se uma prioridade
imperativa no desenvolvimento e na promog¢do de uma maior igualdade entre os cidaddos
brasileiros. O fator humano é incontornavel e insubstituivel, mobilizar as suas forcas sdo
fundamentais para reconstruir uma convergéncia entre o potencial tecnoldgico, a ética e 0s
interesses humanos.

Tal como acontece com outros produtos e servicos, as IES dos dias de hoje devem ir ao
encontro, de forma ajustada e consistente, ndo sé dos ingressantes tradicionais, mas dos
novos publicos emergentes, num esforco de adequacdo das ofertas educacionais e
formativas, cada vez mais flexiveis e distribuidas, e também das metodologias cientificas e
pedagdgicas.

Na raiz comum da pratica de educacdo a distancia, constatamos conceitos, terminologias
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e designagdes como: “educacdo virtual”, “ensino a distancia”, “ensino distribuido”,
educagdo”, “aprendizagem eletronica” (e-learning), “aprendizagem em rede” (Web-based
learning), todas elas envolvendo, normalmente, a utilizacdo de redes digitais. Todas estas
estratégias, vem transformando o ensino superior, prognosticando mudancas significativas
e levando muitas instituicbes a rever e alterar muitas das suas politicas, praticas e
procedimentos.

Em relacdo ao Ensino Superior em Engenharia no Brasil, varios autores destacam que o
modelo tradicional esta apoiado na transmissdo de conhecimentos, que normalmente

focaliza os aspectos conceituais das diversas teorias, sem a sua necessaria contextualizag&o.
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A reproducdo desses conhecimentos € valorizada por meio do estimulo a memorizacéo, pela
pratica repetitiva dos mecanismos e da logica de funcionamento dos modelos conceituais e
pela aplicacdo de técnicas e métodos como forma Unica e otimizante de solugdo de
problemas.

A formacéo do Engenheiro ndo pode ser feita somente de formulas e conceitos. Ele
precisa estar preparado para tomar decisdes, saber buscar informagdes e saber aplicé-las,
possuir uma visao sistémica para melhor analisar situacdes novas, ou seja, 0 aluno precisa
aprender a aprender.

2 Concepcao de ensino e aprendizagem em Engenharia

O ensino tem sido entendido como um processo que visa associar a construcao do
conhecimento a critica ao conhecimento produzido, num processo continuo e articulado.
Assim, ele é concebido como um processo de investigacdo do conhecimento, e ndo como
um processo que se limita & transmisséo de contetdos; como uma prética voltada para a
construcao da progressiva autonomia do aluno na busca do dominio cientifico e profissional
de um determinado campo do conhecimento.

Anastasiou (2012) discorre que na visdo de docentes universitarios, o conhecimento a ser
construido na sala de aula inclui a absorcéo de sinais, 0s signos e as percepcdes adquiridas
cotidianamente. S&o elementos ja existentes na base cognitiva, a partir dos quais se constroi
0 novo, reelaborado, considerando as inter-relagdes que se estabelecem com o meio social,
cultural e educativo, pela experiéncia, descoberta e/ou informagdo. E o resultado da
investigacdo cientifica e de um processo de interacdo com a realidade observada e
vivenciada.

De Castro (2010) ja relatava que a alteracdo da concepcdo pedagdgica que a nova
resolucdo propde determina mudancas estruturais nos cursos de Engenharia. Entre elas pode
ser citado o exposto no Art. 5°, no qual € ressaltada a énfase na necessidade de se reduzir o
tempo em sala de aula favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes. A
concepcao pedagogica que esta por tras do referido artigo é a de aprendizagem centrada no
aluno, onde o professor assume o papel de orientador do processo de construgdo do
conhecimento elaborado individualmente pelo préprio aluno.

Molina e Azevedo Junior (2014), ja alertavam que as mudangas tecnologicas que
permeiam o mundo moderno tiveram um impacto definitivo no mundo e na sociedade do
jeito que conhecemos. A percepcdo do tempo e do ritmo das coisas mudou em fungéo da
instantaneidade e da ubiquidade da informagdo. Em consequéncia, a forma de trabalho dos
profissionais comega a mudar na prética, para incorporar dimensdes e competéncias ndo
consideradas antes ou, ainda, negligenciadas. Isso coloca um grande desafio para a formacéo
profissional oferecida pelas universidades, que precisam revisar 0s curriculos dos cursos
para dar conta de tais mudancas.

Diante do conservadorismo das grades curriculares dos cursos de engenharia, engessadas
pela Diretrizes Curriculares e corroborando com Da Costa (2017) quando cita que uma das
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principais causas da escassez de engenheiros no mercado de trabalho brasileiro é a alta taxa
de evasdo dos cursos de engenharia.

2.1Estruturas curriculares de engenharia

Curriculo vem do grego curriculum, que significa ‘pista de corrida’ ou trilha ou
caminho, mas na realidade € a expressdo de uma concep¢do de mundo, de homem e de
sociedade, segundo De Castro (2017). A autora descreve que as teorias tradicionais do
Curriculo surgem no contexto do processo de industrializacdo, dos movimentos migratorios,
da massificacdo da escolarizagdo, racionalizacdo da construcdo, desenvolvimento e
experimentacGes dos curriculos. O proposito mais amplo parece ter sido planejar
“cientificamente” as atividades pedagogicas ¢ controla-las de modo a evitar que o
comportamento e o pensamento do aluno se desviassem de metas e padrdes pré-definidos.

Atualmente a elaboragdo de uma estrutura curricular de engenharia é a identidade e
confiabilidade institucional perseguido pelos atuais e futuros discentes. Representa 0
resultado de uma construcédo coletiva delineada e incorporada pela comunidade académica
da IES e expresso nos pressupostos filoséficos, psicopedagdgicos e didatico-metodoldgicos
que nortearam as praticas pedagogicas.

A concepcdo curricular deve privilegiar uma abordagem metodologica que traz para o
lugar central da formacéo as préaticas do mercado e a reflexdo sobre elas. E primordial a
adocdo de metodologias, coerentes com 0s objetivos e os contetdos de ensino e que
considerem a experiéncia concreta do estudante como ponto de partida do trabalho
pedagogico.

Levando em consideracdo nosso momento atual, apesar de observarmos em inimeros
projetos pedagdgicos, a concepcdo de acOes pedagogicas realisticas que articulem os saberes
e as praticas, vinculadas aos ideais da ética, da responsabilidade, da cidadania, da
solidariedade e do espirito coletivo, indo ao encontro no atendimento das necessidades das
comunidades local, regional e nacional.

Observamos em inumeros projetos pedagogicos de cursos de engenharia que as
estruturas  curriculares obedecem aos seguintes principios a flexibilizacdo,
interdisciplinaridade, acdo-reflex@o-acéao e contextualizacdo, podemos acrescentar ainda um
principio fundamental que seria a confiabilidade de absorcdo dos conteudos especificos
direcionados para aplicacao imediata no mercado de trabalho.

Um dos principais objetivos de estruturas curriculares de cursos de engenharia é a
concretizacdo de proposito de oferecer formacdo profissional polivalente, posto que isto
implica em uma metodologia de trabalho olhando para 0 mercado de trabalho que deve ser
desenvolvida, ndo apenas pelas disciplinas, implica também, na sensibilizacdo e
engajamento do professor e do proprio aluno quanto a mudanca do conceito do profissional,
hoje requerido pela sociedade moderna: um egresso que esteja preparado para solucionar
problemas de forma cooperativa, colaborativa e integrado a equipes.
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2.2Sugestdo de uma nova forma de estrutura curricular

As Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia
ressaltam no Art. 6°, “Todo o curso de Engenharia, independentemente de sua modalidade,
deve possuir em seu curriculo um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de contetido especificos que caracterizem a modalidade”.
Como sugestdo renomeamos da seguinte forma: Iniciacdo para os contetdos basicos,
Solidificacdo para os profissionalizantes e Emancipacéo para os especificos.

A Figura 1 ilustra esquematicamente a distribuicdo dos eixos e respectivos nucleos
renomeados.
Figura 1 — Distribuicdo dos eixos

Eixos
Orientador Profissionalizante
Iniciacao Solidificagdo Emancipagao
1 2 3 a 5 6 7 I 8 | 9 | 10
Periodos

Fonte: autor
Nucleo Iniciacéo

Em relacdo ao nucleo Iniciacdo, corroborando com Trevisan e Mendes (2013) e diversos
outros pesquisadores esclarecem que o paradigma da Educag@o Superior “ainda se encontra
baseado em modelos tradicionais de ensino, nos quais o professor apresenta os conteddos
aos estudantes e da informagdes ou instru¢des de como resolver exercicios-tipo por meio de
aulas expositivas. Segundo estes mesmos autores, “as competéncias desenvolvidas pelos
alunos restringem-se as habilidades de reproducdo e memorizacdo, muitas desaparecendo
logo apos a realizagdo das avaliagdes.”

Reconhecendo todas as dificuldades metodoldgicas e discutidas por varios pesquisadores
para este eixo nas areas de matematica e fisica, sugerimos que o Iniciacdo resolva um
situacdo delicada que é a reduzida base absorvida no segundo grau. Para resolucdo deste
problema, a inser¢do das disciplinas bases fisicas e bases matemaéticas, j& utilizadas em
alguns curriculos, propiciam aos discentes vislumbrarem uma nova viséo da matematica e
da fisica e que se apaixonem. O objetivo é que estes futuros engenheiros entendam as
APLICACOES que serdo realizadas durante o curso, assimilando e somatizando bases
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concretas para a resolucdo de problemas praticos e profissionais nas respectivas
especificidades de cada engenharia.

A Figura 2 ilustra esquematicamente esta sugestéo.

Figura 2 — llustracdo do pensamento metodoldgico para o eixo Iniciacéo

Engenharia

Fisica Matematica

Pensamento Ferramenta

Aplicagoes e Solucoes

Fonte: Autor
Indicamos a seguir a distribuicdo das disciplinas ao longo dos quatro primeiros periodos
do Iniciacdo conforme os atributos regulatérios e académicos e por que nao dizer

incorporando aspectos metodoldgicos de presencialidade e/ou ensino a distancia.

Quadro 1 — Sugestao para os quatro primeiros periodos de cursos de engenharia

Periodo Disciplinas

Introducéo a Engenharia

Bases Matematicas

Bases Fisicas
Disciplina com contetdos relacionados aos Aspectos
Ambientais e de Sustentabilidade
Disciplina com contetdos relacionados aos Aspectos
1° introdutdrios de Gestéo
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Periodo Disciplinas
Aplicacbes Matematicas |
Aplicacdes Fisicas |
Algebra Linear e Geometria Analitica
Disciplina com conteudos relacionados aos Aspectos
da Interacdo Humano-Computador
Disciplina com conteudos relacionados aos Aspectos
20 da Comunicacdo Empresarial
Aplicacdes Matematicas 11
Aplicacdes Fisicas 11
Algoritmos e Logica de programacao
Metodologia da Pesquisa
3° Desenho Técnico
AplicacGes Matematicas 111
Aplicacdes Fisicas 11
Aplicacbes Quimicas
Calculo Numérico
40 Estatistica Bésica

Fonte: Autor

Nas sugestdes apresentadas anteriormente destacamos as disciplinas de nivelamento e
encantamento como Bases Matematicas e Bases Fisicas e a ado¢do de uma nova
nomenclatura para as disciplinas das areas de matematica e fisica incluindo o termo
Aplicacdes, denotando uma incentivo de uma nova metodologia de ensino que objetiva
demonstrar para os alunos as aplicabilidades das areas citadas fundamentais nos futuros
problemas de engenharia.

Destacamos também a disciplina Calculo Numérico que aborda a teoria relacionada aos
desenvolvimentos de algoritmos computacionais, légica de programacéo, incentivando o
raciocinio ldgico e a materializagdo deste raciocinio através da criagdo de programas
executaveis utilizados como ferramentas para obtencdo de aproximagdes de solugdes de
problemas de diversas areas da Engenharia, envolvendo principalmente equagdes
diferenciais.

Nucleo Solidificacéo

O nucleo solidificacdo é formado por disciplinas que contribuirdo na formacéo do perfil
do egresso desejado, que definem campos de atuacdo do Engenheiro. Esse nucleo envolve
disciplinas para contetdos profissionalizantes, discriminadas conforme a especificidade de
cada Engenharia. O Quadro 2 objetiva demonstrar a respectiva sugestdo para os periodos
propostos.
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Quadro 2 — Sugestao para o quinto e sexto periodos de cursos de engenharia
Periodo Disciplinas
Fendmenos de Transporte
Mecénica Geral
Resisténcia e Ciéncias dos Materiais
Estatistica aplicada a Engenharia
50 Aplicacdes Elétricas

Disciplinas para conteudos profissionalizantes,
discriminadas conforme a especificidade de cada
Engenharia.

60

Fonte: Autor

Nucleo Emancipacao
Esse nucleo envolve disciplinas especificas do curso, destacamos as disciplinas de
Orientacdo Profissionalizante em Engenharia, cuja funcdo é aglutinar os conhecimentos
tedricos e praticos das disciplinas pertinentes a estes respectivos ndcleos, desenvolvendo e
simulando atividades praticas profissionais que os discentes poderdo se deparar nas suas
atribuicdes e decisdes profissionais. A Figura 3 demonstra a concepgdo da referida

disciplina.
Figura 3 — llustracdo esquematica da disciplina Orientacao Profissionalizante em
Engenharia.
DISCIPLINAS

(CONTEUDOS TEOGRICOS E PRATICOS)

g

ORIENTAGAO PROFISSIONALIZANTE EM ENGENHARIA

J

DESENVOLVIMENTO E APLICAGOES DE CASOS REAIS OBSERVADOS NO MERCADO DE TRABALHO

4

FORMAGAO CONSISTENTE DISCENTE

Fonte: Autor
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A distribuicdo deste Nucleo pode ser verificada no Quadro 3, a seguir.

Periodos

Disciplinas

Disciplinas correspondentes a um determinado moédulo
especifico

7°

Orientagao Profissionalizante I — Médulo Especifico I

Disciplinas correspondentes a um determinado moédulo
especifico

Orientacgao Profissionalizante II - Médulo Especifico II

Estagio Supervisionado

Disciplinas correspondentes a um determinado moédulo
especifico

Orientacao Profissionalizante III - M6édulo Especifico III

9o

Trabalho de Conclusao de Curso

Disciplinas correspondentes a um determinado médulo
especifico

10°

Orientacgdo Profissionalizante IV - Médulo Especifico IV

Fonte: Autor

As disciplinas de Orientacdo Profissionalizante em Engenharia contidas neste
Nucleo objetivam o desenvolvimento de competéncias especificas exigidas para 0 mundo
do trabalho, embasados nos 4 pilares discriminados no Relatério da UNESCO, séo eles:

e aprender a conhecer (aprender a aprender);
e aprender a fazer;

e aprender a viver juntos, e;

e aprender a ser.
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3 Consideracoes finais

A organizacdo da estrutura de cursos de engenharia em ndcleos iniciacao,
solidificagdo e emancipagdo possibilita o didlogo entre as disciplinas que compdem 0s
nucleos bem como uma articulagdo entre os mesmos. A proposta de interdisciplinaridade
do curso tem como ponto de partida os planos de ensino das disciplinas. Seus conteidos séo
encadeados de forma que os conhecimentos j& adquiridos sirvam de base para a construcéo
de outros saberes, ou entdo sejam aplicados em outros contextos dando novos significados
para 0S mesmos.

Em varios campos da ciéncia, principalmente a Engenharia, surgem progressos para
assentar as bases de um novo paradigma menos rigido, e mais respeito da complexidade que
vem sendo detectada nas técnicas, gerenciamento e planejamento estratégico das empresas
e na sociedade em geral. Portanto, além das pesquisas de trabalhos centrados na anélise, e
das relacOes entre elas, da interdependéncia entre as partes que surgem normalmente,
emanam novas propriedades que essas partes, consideradas isoladamente, antes néo
possuiam.
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